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NOCH FRAGEN? »

StechusKaktus Frage Nummer 3000081435
Warum wurde der Grenzwert fiir NO2 akzeptiert?

Der Stickstoffdioxid-Grenzwert an StraBen wurde in Deutschland auf 40 Mikrogramm pro Kubikmeter
festgesetzt. In geschlossenen Raumen liegt er fast 24 Mal so hoch: Bei 950 Mikrogramm pro
Kubikmeter. Bei Tierversuchen traten Reizungen der Atemwege erst ab einer
Stickstoffdioxidkonzentration von 8000 Mikrogramm pro Kubikmeter Luft auf. (heise.de)

Offenbar gibt es keinen Beleg daflr, dass NO2 in geringer Konzentration dem Menschen schadet, es
also gute Argumente daf(r, die Sinnhaftigkeit des Grenzwertes - verbunden mit den Fahrverboten -
anzuzweiteln.




Historie der Arbeitsplatzgrenzwerte RWTHIA

1886: erste "hochstzulassige Konzentrationen am Arbeitsplatz”

Lehmann, K. B.:

Experimentelle Studien Uber den Einflu technisch und
hygienisch wichtiger Gase und Dampfe auf den Organismus
Theil I und II: Ammoniak und Salzsauregase

1938 "Maximalkonzentrationen" fur ca. 100 Arbeitsstoffe

1951/52 erster Versuch der EinfUhrung von
Maximale-Arbeitsplatz-Konzentrationen
(MAK) auf europaischer Ebene

1955 Grundung der DFG-Senatskommission
(Erarbeitung von MAK-Werten)




Arbeitsmedizinische Grenzwerte in Deutschland RaiA

Vorschlage fur Grenzwerte

DFG ———
MAK-Kommission®“

DFG

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

AGS

Aufnahme in die
TRGS 900, 903, 910



. MAK Kommission* UNIKLINIK

Standige Senatskommission zur Priifung gesundheitsschidlicher Arbeitsstoffe
Vorsitz: Prof. Dr. Andrea Hartwig; Stellv. Vorsitz: Prof. Dr. Hans Drexder
Spezifische Stoffgruppen Spezifische Einstufungen
und Markierungen
Stiube Kanzerogenese
Prof. Dr. Dirk Grenzwerte und Nachweisverfahren Praf. Dir. Michael
Walter Schwarz
MAK-Werte BAT-Werte
Nanomaterialien Prof. Dr. Andrea Prof. Dr. Hans Allergie
Prof. Dr. Andrea Hartwig Drrexler Prof. Dr. Brunhilde
Hartwig ( ) Blémeke
Metalle Hautresorption
Prof. Dr. Andrea Prof. Dir. Michael
i Dr. Ralph <r Prof. Dr. Thormas Bader
Hebisch GEen
Schmierstoffe Entwicklungstoxizitit
Prof. Dr. Manige Dr. Gerlinde Schriewver-
Fartasch Schwemmer (komm.)
Aktuelle Themen
Entziindung Heumtolﬁillt und Epldel'mulu-;pe und
Prof. Dr. Andrea Senzoik Lo
Hartwi PD Dr. Christoph Prof. Dr. Dennis
< van Thiel Mowak

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft




Grenzwerte am Arbeitsplatz im 20. Jahrhundert  RwrH -

MAK-Wert
DFG Senatskommission zur Prifung

BAT gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe
(.,MAK Kommission)

EKA

TRK Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)




UNIKLINIK
RWTH
Expositionsaquivalent krebserzeugender Arbeitsstoffe
(EKA)

Beziehung zwischen der Stoffkonzentration eines
krebserzeugenden Arbeitsstoffs in der Arbeitsluft und der
erwarteten Stoff- bzw. Metabolitkonzentration im
biologischen Material exponierter Personen.



Historisch: UNIKLINIK
TRK — Technische Richtkonzentration

Die Technische Richtkonzentration (TRK-Wert) gibt die
Konzentration

eines Stoffes als Gas, Dampf oder Schwebstoff in

der Luft am Arbeitsplatz an, die nach Stand der

Technik maximal erreicht werden darf. Der TRK-Wert soll
das Risiko eines Gesundheitsschadens minimieren, da
auch bei eingehaltenem TRK-Wert eine Beeintrachtigung
der Gesundheit des Menschen nicht ausgeschlossen ist.
Dabel gelten die TRK-Werte fur Personen, die gesund und
Im erwerbsfahigen Alter sind.




Grenzwerte am Arbeitsplatz im 21. Jahrhundert YNIKLINIK

Luftgrenzwerte
1. MAK
2. AGW
3.

4. O
5. IOEL

BOEL

DNEL

DMEL

2ol

Biomonitoringgrenzwerte
1. BAT
2. BGW

3.B
éu%/alenzwe@

DFG
AGS

SCOEL
EU Parlament

Industrie

DFG
AGS
SCOEL
AGS




Grenzwerte am Arbeitsplatz - DFG b

Ableitung aus Erfahrungen beim Menschen

Studien an Freiwilligen unter kontrollierten Bedingungen
akute Effekte nach einmaliger Exposition

irritative oder zentralnervos dampfende Wirkungen als kritische Effekte.

Arbeitsmedizinische Untersuchungen und epidemiologische Studien

Zu bertcksichtigen
Studienansatz,
Analytik, Messstrategie
Mischexpositionen,
Beachtung von Bias und Confounding




Grenzwerte am Arbeitsplatz ied

Ableitung aus tierexperimentellen Untersuchungen

Problematik
der Speziesubertragung
eingeschrankten Gruppengrofien

Vorteile
genaue Expositionscharakterisierung,
ausgedehnten Untersuchungsumfang
Mdoglichkeit, eine Dosis-Wirkungsbeziehung und NOAELSs zu erfassen.

Zur Ubertragung einer oralen Dosis aus einem Tierversuch

auf eine Konzentration in der Luft am Arbeitsplatz

benutzt die Kommission bei Fehlen stoffspezifischer Daten zur Toxikokinetik ein Verfahren, das
im Wesentlichen mit dem im Richtliniendokument zur Ableitung von Derived-No-Effect-Levels
(Guidance on Information Requirements and Chemical Safety Assessment, Chapter R.8, ECHA
2008) beschriebenen Ubereinstimmt.

Forschungsgemeinschaft



e el CMR-Stoffe s

DURCH ARBEIT

Die verheimlichte Gefahr

Die Kennzeichnung krebserzeugender, mutagener oder
reproduktionstoxischer Stoffe, die CMR-Stoffe (von Carcinogenic,
Mutagenic and toxic to Reproduction), hangt von der Einstufung dieser
Substanzen ab.

Kategorie 1A: aus Erfahrung beim Menschen nachgewiesen

Kategorie 1B: bei Tieren nachgewiesen, wird beim Menschen vermutet

Kategorie 2: es wird angenommen, dass es beim Menschen so ist



Nahrungsstoffe, die im Tierversuch eine

krebsauslosende Wirkung zeigten
(Quelle: Ames et al. Science 249 (1990) 970)

Ananas

Anis

Apfel
Aubergine
Banane
Basilikum
Birne
Blumenkohl
Brokkoli
Endiviensalat
Erdbeeren
Estragon
Fenchel
Gewlrznelken
Grapefruit
Grunkohl
Himbeeren
Honig
Honigmelone

Kaffee
Kakao
Karotten
Kartoffeln
Kirschen
Kopfsalat
Kimmel
Mango
Meerrettich
Muskatnufd
Orange
Pastinak
Petersilie
Pfeffer
Pfirsich
Pflaumen

Pilze

Rettich
Rosenkohl
Rosmarin
Salbel
Sellerie

Senf
Sesamsamen
Thymian
Weintrauben
Weil3e Riben
Weil3kohl
Zimt
Zuckermelone
Zwetschgen




Krebserzeugende Arbeitsstoffe
DFG-Kategorien

K1 K2

{iiﬁ
z.B. z.B. z.B. z.B.
Asbest Acrylamid Benzotriazol Anilin
2-Naphthylamin Antimon Ethylen PCBs
ChromVI-verb. Glasfasern Ozon Lindan

DF Deutsche
Forschungsgemeinschaft

UNIKLINIK
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z.B.

Ethanol

Styrol
Dichlormethan



Dosis-Wirkungsbeziehung genotoxischer UNIKLINIK

kanzerogener Arbeitsstoffe Ll
Haufigkeit Erkrankungs-
% wahrscheinlichkeit
A100

e
Konzentration



TRGS 910 RWTHAAC

TRGS 910 Seite 1 von 165 (Fassung 02.07.2021)

Ausgabe: Februar 2014
GMBI 2014 S. 258-270 [Nr. 12] (v. 2.4.2014)
Zuletzt gedndert und ergéanzt: GMBI 2021 S. 895 [Nr. 39-40] v. 02.07.2021

Risikobezogenes

Technische Regeln fiir MaBnahmenkonzept fiir
Gefahrstoffe Tatigkeiten mit krebser-

zeugenden Gefahrstoffen

TRGS 910

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Arbeits-
medizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkennt-
nisse fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschliel3lich deren Einstufung und Kennzeichnung,
wieder.

Sie werden vom
Ausschuss flr Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Gemein-
samen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRGS konkretisiert im Rahmen ihres Anwendungsbereichs Anforderungen der Ge-
fahrstoffverordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann der Arbeitgeber insoweit
davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnung erfullt sind.
Wahlt der Arbeitgeber eine andere Lésung, muss er damit mindestens die gleiche Sicherheit
und den gleichen Gesundheitsschutz fur die Beschaftigten erreichen.

@ Bundesministerium
flir Arbeit und Soziales _



Exposition-Risiko-Beziehung  rwmii

2 Begriffsbestimmungen

(1) Die ERB eines krebserzeugenden Stoffes beschreibt den Zusammenhang zwischen
der Stoffkonzentration (inhalative Aufnahme) und der statistischen Wahrscheinlichkeit des
Auftretens einer Krebserkrankung. Die aus experimentellen oder epidemiologischen Stu-
dien abgeleitete ERB bildet die Grundlage flr die Extrapolation in den Bereich geringerer
Risiken, der in der Praxis im Allgemeinen weder tierexperimentell Uberpruft noch epide-
miologisch beobachtet werden kann. Bezugszeitraum flr das Risiko ist die gesamte Le-
benszeit (Lebenszeitrisiko). Das Risiko ist die statistische Wahrscheinlichkeit des Auftre-
tens einer berufsbedingten Krebserkrankung wahrend des gesamten Lebens. Die Metho-
de zur Ableitung von Exposition-Risiko-Beziehungen und ihrer Extrapolation ist in Anlage 3
dieser TRGS beschrieben.

@ Bundesministerium TRGS 910
A fur Arbeit und Soziales




Hohes Risiko
= Toleranzrisiko
(4 : 1000 = 0,4%)

UNIKLINIK
RWTHAA

MalRnahmen erforderlich, nur
vorubergehende
Ausnahmen

Mittleres Risiko

= Akzeptanzrisiko

(4 : 10 000 = 0,04%;
ab 2018: 4 :100 000)

Kontinuierliche arbeits-
hygienische Verbesserung

Geringes Risiko

Umweltbedingte allgemeines
Grundrisiko



Exposition-Risiko-Beziehung T

Hohes Risiko
= Toleranzrisiko
(4 : 1000 = 0,4%)

Bezug: Lebenszeitrisiko nach 40 jahriger
arbeitstaglicher  Exposition  gegenuber O Mittleres Risiko

= Akzeptanzrisiko
einem kanzerogenen Stoff bei Ao 2018 4 - 100 000
kontinuierlicher, arbeitstaglicher Exposition
(2) Das Akzeptanzrisiko ist eine stofflibergreifende GréRe, die die statistische Wahr-
scheinlichkeit des Auftretens einer Krebserkrankung Ubergangsweise in Hdhe von
4:10.000 bzw. spétestens ab 2018 in H6he von 4:100.000 angibt.

(3) Die Akzeptanzkonzentration ist eine stoffspezifische Grélie. Es ist die Konzentration
eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz, die Uber seine ERB dem Akzeptanzrisiko ent-
spricht und bei Unterschreitung mit einem niedrigen, hinnehmbaren Risiko assoziiert wird.

Geringes Risiko

(4) Das Toleranzrisiko ist eine stofflbergreifende GroRe, die die statistische Wahrschein-
lichkeit des Auftretens einer Krebserkrankung in Héhe von 4:1.000 angibt.

b Bundesministerium
% I fur Arbeit und Soziales TRGS 910 _



Exposition-Risiko-Beziehung RWTH A

2.1 Bekannte Risiken am Arbeitsplatz und fur die Allgemeinbevolkerung

(1)  An Arbeitsplatzen unterscheiden sich die bekannten Risiken eines todlichen Un-
falls erheblich (Alz: Arbeitslebenszeit [40 Jahre]):

Landwirtschaft 3:1.000 /Alz
Bauwirtschaft 2:1.000 /Alz
Bergbau 3:1.000 /Alz
Einzelhandel 4:10.000 /Alz

b Bundesministerium GS 9 O
% I fur Arbeit und Soziales TR 1




. .. : UNIKLINIK
Exposition-Risiko-Beziehung RWTH

(3) In mehreren staatlichen Regelungen zum Lebensmittel- bzw. Umweltbereich sind
die maximal zulassigen Konzentrationen von Kanzerogenen reguliert. Diese Konzentra-
tionen wurden nicht immer im Hinblick auf ein akzeptables Risikos abgeleitet, sie kor-
respondieren aber rechnerisch mit folgenden, jeweils auf die Lebenszeit (Lz) fur die All-
gemeinbevdlkerung bezogene Risiken:

Arsen im Trinkwasser (10 pg/l) 5:10.000/Lz
Dioxin in Lebensmittel (2 pg Teg/kg)  3:10.000/Lz
Dieselrul® (5 ng BaP/m3) 2:10.000/Lz
Cadmium im Schwebstaub 2:100.000/Lz.

Die Dosis naturlicher Strahlen wird mit einem zusatzlichen auf die Lebenszeit (70 Jahre)
bezogenen Krebsrisiko von 1:1.000 verbunden.

b Bundesministerium GS 9 O
% I fur Arbeit und Soziales TR 1
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Zusammenhang zwischen Risikobereichen und MaRnahmen

Akzeptanz- Toleranz-
konzentration konzentration
Gewicht der sozio- Notwendigkeit von
6konomischen ./~ ™~ Risikominderungs-
Faktoren mafinahmen
€
T |.0
C |+
3| O
% 2
g2
T2
| .
Bereich niedrigen Bereich mittleren

Risikos Risikos
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Exposition-Risiko-Beziehung
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TRGS 910 Page 17 of 156 pages (rev. 7.1.2020)

Table 1: List of substance-specific acceptable and tolerable concentrations
Substance identity Acceptable concentration Tolerable concentration Remarks Date
Name EC no. CAS no. Vol. conc. | Weight conc. Motes Vol. conc. | Weight conc. | EF M?;:g:
or Fibre conc. or Fibre conc.
Acrylamide 201-173-7 79-06-1 0,07 mg/m® |b) 0,15 mg/m* |8 (1)(2), H 01/2010
Acrylonitrile 203-466-5 107-13-1| 0,12 ppm 0,26 mg/m® |b) 1,2 ppm 26 mgm* |8 H 01/2010
Aluminium silicate fibres 10.000 Ffm® |b), d) 100.000 F/im? |8 see also TRGS 558 05/2010
Arsenic compounds, classi- 0,83 pg/m*(E) |b) 83 pug/m3(E) |8 (4), see TRGS 561 09/2014
fied as C1A, C1B
Asbestos 1332-21-4 10.000 F/m® |b) 100.000 Fim* |8 see also TRGS 517 06/2008
12001-28-4 and TRGS 519
12001-29-5
12172-73-5
77536-66-4
77536-67-5
77536-68-6
132207-32-0
132207-3341
y.
Benzene 200-753-7 71-43 0,06 ppm 0,2 mg/m* |b) ( 0.6 ppm 1.9 mgm* |8 H 07/2012
N
Benzo(a)pyrene in certain| 200-028-5 50-32-8 70 ng/m?(E) |b) 700 ng/m*(E) |8 see TRGS 551, H 03/2011
PAH compounds

Bundesministerium
fur Arbeit und Soziales

N=

24



Expositionsaquivalente fiir krebserzeugende Arbeitsstoffe YUNIKLINIK
EKA RWNTH

216 Assessment Values in Biological Material

Benzene [71-43-2| H

Sampling time: end of exposure or end of shift
Air Urine
Benzene S-Phenyl- trans, trans- Benzene
mercapturic acid Muconic acid

[ml/m?] [mg/m’] [png/g creatinine] [pg/g creatinine] [pg/l]
0.03 0.1 1,5% - 0.5*
0.06 0.2 3* — 0.8*
0.15 0.5 5 — 1.5
0.3 1.0 12 300 2.75
0.6 2.0 25 500 5.0
1.0 3.3 45 750 7.5
2.0 6.5 90 1200 12.5

* evaluated for non-smokers

Agquivalente fur das akzeptable und tolerable Risiko

DFG = [
Forschungsgemeinschaft
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Aquivalenzwerte in biologischem Material zum
RWTH

Akzeptanz- und Toleranzrisiko

TRGS 910 Page 21 of 156 pages (rev. 7.1.2020)

Table 2: List of substance-specific equivalence values in biological material for acceptable and tolerable concentrations

®)

Substance identity Parameter Equivalence value for Assay |Sampling Date
material [time Month/
Name EC no. CAS no. Acceptable Tolerable Year
concentration concentration
Acrylamide 201-173-7 79-06-1 | N-(2-carbonamideethyl)va- | 800 pmol/g globin 2) | 400 pmol/g globin |Be f 04/2017
line
Acrylonitrile 203-466-5| 107-13-1|N-(2-cyanoethyljvaline 8500 pmollg globin | 650 pmol/g globin |Be f 04/2017
Arsenic com- £ Arsen(lll), Arsen(V),|40 pg/L 14 pgiL u b, c 04/2017
pounds, classi- Monomethylarsonic  acid
fied as C1A, C1B and Dimethylarsic acid
Benzene 200-753-7 71-43-2 |Benzene 5 pgiL 0,8 pg/L 3) u 02/2019
S-phenylmercapturic acid |25 pg/g creatinine 3 pg/g Kreatinin - |U
Trans, trans-muconic acid |500 pg/L creatinine 3 u
1,3-Butadiene 203-450-8 | 106-98-0|3,4-Dihydroxybutyl- 2900 pg/g creatinine | 600 pgfg creati- |U b, c 02/2014
mercapturic acid (DHBMA) nine
2-Hydroxy-3-butenyl- 80 pg/g creatinine u b, c
mercapturic acid (MHBMA) 10 ug/g creatinine
Epichlorohydrin | 203-439-8| 106-89-8 [S-(3-Chlor-2-hydroxypro- L 04/2017
pyl) E':? mg/g creafinine 8 mg/g creatinine |U b,c
mercapturic acid
Ethylene oxide 200-849-9 75-21-8 |N-(2-hydroxyethyljvaline | 3900 pmol/g globin |# Be f 04/2017
5)

Bundesministerium

fur Arbeit und Soziales



Humanbiomonitoring Werte zur Beurteilung

UNIKLINIK
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Bezeichnung Abklrzung Evaluationskriterium Herkunft
Gesundheitsbasierte Werte

Biologischer Arbeitsstoff-Toleranzwert | BAT Empfindlichster, toxikologisch relevanter | DFG
Endpunkt

Biologischer Leitwert BLW Empfindlicher, toxikologischer Endpunkt [ DFG

Biological Limit Value BLV Empfindlichster, toxikologisch relevanter [ SCOEL
Endpunkt

Biologischer Grenzwert BGW Empfindlichster, toxikologisch relevanter | AGS
Endpunkt

Risikobasierte Werte

Aquivalenzwert zum Akzeptanzrisiko - Korrelation zur Luftkonzentration mittels [ AGS
EKA

Aquivalenzwerte zum Toleranzrisiko - Korrelation zum Luftkonzentration mittels | AGS
EKA

Deskriptive Werte

Expositionsaquivalente fur EKA Korrelation der Konzentration des DFG

krebserzeugende Arbeitsstoffe Biomonitoringparameters mitder
Konzentration in der Luft

Biologischer Arbeitsstoff-Referenzwert | BAR 95. Perzentil einer beruflich nicht DFG
belasteten Gruppe

Biological Guidance Value BGV Hintergrundbelastung der Bevolkerung SCOEL




Umsetzung der Regulation in die Praxis et

Biomonitoring ist Bestandteil der betriebsarztlichen Aufgaben nach § 3
Arbeitssicherheitsgesetz (ASIG).

Die Erkenntnisse aus dem Biomonitoring flief3en in die
Gefahrdungsbeurteilung ein.

efze dérBurdesigpublik Deutschland

GefStoffV

Gefahrstoffverordnung

Arbeitsschutz

1. Auflage 2014 Verordnung zur
Stand: 29. November 2014 arbeitsmedizinischen
Vorsorge (ArbMedVV)

G. Recht (Herausgeber)




Verordnung zur arbeitsmedizinischen Lt L

Vorsorge (ArbMedVV)

8§ 6 Pflichten des Arztes oder der Arztin

(1)

(2) Biomonitoring ist Bestandteil der arbeitsmedizinischen Vorsorge,
soweit daftr arbeitsmedizinisch anerkannte Analyseverfahren und geeignete Werte zur
Beurteilung zur Verfigung stehen. ...

‘R Bundesministerium
¥ | fir Arbeit und Soziales

Arbeitsschutz

Verordnung zur
arbeitsmedizinischen
Vorsorge (ArbMedVV) —




* ArbMedVV
*AMR 6.2

UNIKLINIK
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* Die AMR 6.2 legt fest, wann und unter welchen Bedingungen ein Biomonitoring bei Beschaftigten,

die mit Gefahrstoffen umgehen und deshalb an der arbeitsmedizinischen Vorsorge teilnehmen,

durch den vom Arbeitgeber mit der Vorsorge beauftragten Arzt oder die beauftragte Arztin

angeboten werden soll und wie die Ergebnisse arztlicherseits zu bewerten und dem oder der

Beschaftigen zu vermitteln sind.

Bekanntmachung von Arbeitsmedizinischen Regeln

hier: AMR 11.1 ,Abweichungen nach Anhang Teil 1 Absatz 4 ArbMedVV bei
Tatigkeiten mit krebserzeugenden oder keimzellmutagenen Gefahrstoffen der

Kategorie 1A oder 1B“

¢ / \ I\/I R 1 1 . 1 - Bek. d. BMAS v. 10.05.2016 - llib1-36628-15/19 -

Gemal § 9 Absatz 4 der Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge macht das
Bundesministerium fur Arbeit und Soziales die anliegende vom Ausschuss fur
Arbeitsmedizin beschlossene Arbeitsmedizinische Regel bekannt:

Arbeitsmedizinische
Regel
(AMR)

Abweichungen nach Anhang Teil 1 Absatz
4 ArbMedVV bei Tatigkeiten mit
krebserzeugenden oder
keimzellmutagenen Gefahrstoffen der
Kategorie 1A oder 1B

AMR
Nummer
1.1




UNIKLINIK
RWTH

Beispiel: Acrylamid — allgemeine
Informationen

o)
NH,
Acrylamid
;
* Zigarettenrauch » Lebensmittel
. _/

Y

Ubiquitare Belastung der
Allgemeinbevélkerung

Einstufung nach IARC: Gruppe 2A (,probable human carcinogen*)
DFG: Krebserzeugend Kategorie 2




Acrylamid:

UNIKLINIK

Korrelation Hb-adduct vs. DNA-adduct

350,000 -
300,000 .
250,000 - .
200,000 - o o .
150,000 - . *

100,000

DNA-adduct
(N7-GA-Gua/108 nucleosides)

50,000

0

0 50,000

100,000 150,000 200,000 250,000

Hb-adduct (fmol/mg globin)

FIG. 4. Relationship between glycidamide DNA adducts in liver and
hemoglobin adducts in blood of mice administered acrylamide by gavage for 28
days. Each data point represents one mouse. DNA and hemoglobin adduct
levels were quantified as described in the text.

Zeiger E (2009)
Toxicol Sci. 107(1):247-57.

DNA-adduct

(N7-GA-Gua/108 nucleosides)

100 150 200

H b' ad d U Ct (fmol/mg globin)

Fig. 6. Correlation of glycidamide-derived hemoglobin and liver DN A adducts in
F344 rats and B6C3F; mice exposed to single dose gavage administration of
acrylamide (0.1 mg/kg bw) or an equimolar gavage dose of glycidamide.
Individual data points shown represent group mean hemoglobin and DN A adduct
values for male and female mice and rats.

250

Tareke et al. (2006)
Toxicol Appl Pharamacol 217 (1): 63 - 75 .




: UNIKLINIK
Acrylamid: RWTH
Werte zur Beurteilung

Acrylamid [79-06-1]
Hautres: H KanzKat: 2
BAR 50 pmol/g Globin B f
vgl. Abschn. XV.1
fiir Nichtraucher abgeleitet

N-(2-Carbonamidethyl)valin

Tabelle 2: Liste der stoffspezifischen Aquivalenzwerte in biologischem Material zu Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen

Stoffidentitat Parameter Aquivalenzwert zur Unter-su- | Probe- Festlegung
chung?ﬁ—lmate- nahrl;ne-zert— Monat/
ria punkt iahr
Bezeichnung EG-Nr. CAS-Nr. Toleranz-konzentra- | Akzeptanz-konzentra-
tion tion
Acrylamid 201-173-7| 79-06-1 | N-(2-Carbonami- 800 pmol/g Globin 2) (400 pmol/g Globin Be f 04/2017
dethyljvalin




3

4 Acrylamid
Hb-Addukte — Allgemeinbevolkerung und berufl. Exposition

rel. Haufigkeit (%)

99,94

Aquivalenz-Wert zum Aquivalenz-Wert zum

BAR Akzeptanz-Risiko Toleranz-Risiko
: o : A
|/' / I
[ | |
- [
o l
: I
. |
: I
|
r : A
A—
A—— 4 |
£ i
|
£ :
—®— Kontrolle Nichtraucher (n=845)
—=&— Kontrolle Raucher (n=163)
Firma 1. Beschichtungsmittel-Produktion (n=7)
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Acrylamid-Valin (ug/L Blut)



Ethylenoxid UNIKLINIK

/7 \
CHs— CH,

bel Raumtemperatur gasformig

MAK-Kommission: krebserzeugend KAT 2

, H“ Hautresorption
Aquivalenzwert zum Toleranzrisiko: 90 pg Hydroxyethylvalin /I Blut

TRGS 910: Akzeptanzrisiko: 0.1 ppm
Toleranzrisiko: 1 ppm
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Aufmerksamkeit
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