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Klimawandel – Fake oder Fakten.

Meteorologische Betrachtungen

em. Univ. Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb

Universität für Bodenkultur, Wien
Institut für Meteorologie     

und 

Zentrum für Globalen Wandel und Nachhaltigkeit
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Die Erde als Patient

• Befund – die Temperatur steigt ...

• Diagnose – es sind die Treibhausgase

• Prognose – es wird viel schlimmer

• Therapie

– Symptombekämpfung – Anpassung

– Kurz- und mittelfristige Maßnahmen -

Minderung

– Ursachenbekämpfung - Systemänderung
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Befund
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Temperatur der letzten 131 Jahre
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Temperature (1880-1920)

Referenzperiode

Hansen et al.  2017

+1,07°C 
vs. 

vorindustrieller 

Zeit

(1880 -1920)
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Fake or fact?
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Temperaturabweichung 

Land / Meer

Hansen et al.  2017
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Regionale 

Temperaturabweichungen

Arktis

Antarktis

Mittlere 

Breiten – N

Mittlere 

breiten – S

Tropen

Hansen et al.  2017
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Temperaturrekonstruktion 

Holozän aus Proxidaten
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Marcott et al, 

Science 2013

1900 – 1961 MIttel
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Arctic sea ice

• Monthly sea ice extent arranged in a grid pattern with years running horizontally 

from 1979 to 2014 and months running vertically from January through December
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+ 2,3°C

+ 1,1°C

Temperaturanomalie im 

Alpenraum 1768 – 2016 

und global 1850 – 2016
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ZAMG 2017
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Niederschlagssummen  

Österreich

Quelle: ZAMG, 2014
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Schneeanteil am Niederschlag

Quelle: ZAMG, 2014

Winter

Sommer
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Vegetationstage; Heizkosten

Wien

Quelle: ZAMG, 2014
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Gletscherrückgang: 

Beispiel Vernagtferner

1898 1992

Quelle: M. Weber, 2004
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Formayer et al. 2012Datenquelle: ZAMG

1-jährlich

5-jährlich
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Formayer et al. 2012Datenquelle: ZAMG
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Formayer et al. 2012Datenquelle: ZAMG
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Statistische Überlegungen

• Zunahme des Mittel-

wertes

• Zunahme der Varianz

• Zunahme von Mittelwert 

und Varianz

heisskalt

IPCC 2001
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Gezinkter Klimawürfel
NH Landflächen

51/80 01/11

blau/kalt 2 1/2

weiss/normal 2 1

rot/heiss 2 4

dunkel/sehr heiss 2 1/2



U
n
iv

e
rs

itä
t fü

r B
o
d
e
n
k
u
ltu

r W
ie

n

Diagnose
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CH4

280 ppm

180 ppm

600.000 0

CO2

400 ppm

THG Konzentrationen

(Eisbohrkerndaten) 

IPCC 2007

Temperatur

N2O

406 ppm 

(2017)
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Die Sonne liefert 

die Energie

Ein Teil der Sonnen-

strahlung wird 

reflektiert

Etwa 50% der 

Sonnenstrahlung 

wird absorbiert und 

wärmt die Erde

Die Sonne liefert 

Energie vor allem 

als kurzwellige 

Strahlung

Die Erde strahlt 

langwellig Wärme ab

Ein Teil der 

Strahlung wird in 

der Atmosphäre 

absorbiert und 

wieder abgestrahlt

Je mehr Treibhaus-

gase in der Atmo-

sphäre, desto höher 

der absorbierte Anteil, 

desto wärmer die 

Atmosphäre und die 

Erde

Der Treibhauseffekt
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IPCC AR5 

WG1 2013

Modell-

validierung
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Hypothese: Sonnenaktivität 

bestimmt die Temperatur
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Prognose (Szenarien)
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Globaler Energieverbrauch

GEA 2012
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Global End Energy Use 2017

2018.09.20 Villach|  Helga Kromp-Kolb  |  BOKU Zentrum für Globalen Wandel und Nachhaltigkeit

Grantham 2018
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Global Sources & Sinks

• CO2-emission 2011

10,4 +-1,1 Gt C

• CO2-content ~30 % 

increase since 1959 

• Content of other 

radiative active gases 

& aerosols also 

increased

46%

26%

28%

90%
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Szenarienberechnungen

Globale Temperaturänderung

IPCC AR5 WG1 2013

Vorindustrielles Niveau

+2°C

+5°C

2

0

1

8
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Copenhagen Diagnosis 2009

Globale Temperatur bezogen 

auf 1800-1990 (°C)

+1,8 (+2,3)

+3,6 (+4,1)

+4,6 (+5,1)
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Szenarienberechnungen: 

Temperatur, global

IPCC AR5 WG1 2013
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Szenarienberechnungen: 

Niederschlag, global

IPCC AR5 WG1 2013
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T - Extreme wachsen schneller
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• Globales Mittel: +2°C

• Maximaltemperatur

– Europa + 3°C

– Arktis + 6°C

Global T relative to 1861-1880 (°C)
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Migration (Beispiel Syrien)

• Dürre 2006 – 2011: 60% des Landes 

betroffen, Ernteeinbußen, Herden um 

85% dezimiert

• 1,3 Mio Menschen in die Städte → ohne 

Perspektive → explosive Situation

• Kurzsichtige Agrarpolitik; repressives 

System

• Klimawandel nie die alleinige Ursache, 

aber löst aus oder verschärft ….
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Frequency change of 

consequtive dry days(CDD)

2081-2100
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Auswirkungen: 

Globale Ebene

• Ernährung der Weltbevölkerung

• Wasserverfügbarkeit (Dürre, 

Überschwemmungen)

• Anpassung von Ökosystemen 

(Korallen, Artensterben, … ) 

• Meeresspiegelanstieg - Flächenverlust

• Extremereignisse (Stürme, Hitze, …)

• Kipp-Punkte
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Österreich: 

Temperaturentwicklung

AAR14
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Klimagunst für 

Ambrosie

derzeit

2050 / +2°C

2100 / +4,8°C

nach Kleinbauer, Dullinger, 

Essl und Peterseil 2006

2

0

1

8
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• Niederschlags-

entwicklung 

1980 bis 2100 

bezogen auf 

1971 - 2000

NW SE

W
in

te
r

S
o

m
m

e
r

AAR14
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Tularemie in 

Österreich

Deutz et al. 2006

http://images.google.at/imgres?imgurl=http://www.kubiss.de/kulturreferat/duerer/downloads/schild_hase.jpg&imgrefurl=http://www.kubiss.de/kulturreferat/duerer/presse.htm&h=713&w=709&sz=124&hl=de&start=7&tbnid=frmCawt2MDTEkM:&tbnh=140&tbnw=139&prev=/images%3Fq%3DD%25C3%25BCrer%2BHase%26svnum%3D10%26hl%3Dde%26lr%3D%26sa%3DX
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(Quelle ?)

2018.09.20 Villach|  Helga Kromp-Kolb  |  BOKU Zentrum für Globalen Wandel und Nachhaltigkeit



U
n
iv

e
rs

itä
t fü

r B
o
d
e
n
k
u
ltu

r W
ie

n

Meeresspiegelanstieg: Nildelta
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Nicht-linearer Ansatz

Grönland verliert einige 100 km3 /a

Verdoppelung des Eisverlustes 

alle 10 bis 20 Jahre

Bei 10 Jahren:

→1 m Meeresspiegelanstieg in 50 a,

→weitere +1,4 m in einem weiteren 

Jahrzehnt
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Hansen et al. 2016
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IPCC 2007, 

Pachauri and Jallow

Unsicherheit:

THG-Konzentration 

& Temperatur
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Wahrscheinlichkeit – Schaden - Risiko
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Selbstverstärkende Prozesse

Eis schmilzt, 

Fläche wird 

dunkel

Absorption 

steigt

Es wird 

wärmer

Ist eine Stabilisierung des Klimas 

noch möglich?
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Klima-Kipp-Punkte

Auftauen d. Permafrost

Persistenz 

El Nino

Versauerung 

d. Ozeans

Zerstörung des 

Amazonaswaldes

Albedo d. Arkt. Eises

Bi-stabilität Monsun

Albedo d. Tibet. Hochplateaus

Bi-stabilität 

Sahelzone

Instabilität d. Eisschildes

Instabilität d. Eisschildes

Instab. d. Golfstromes

< 2°C gegenüber 

vorindustriellem 

Niveau

Lenton et al. 2009
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Therapie

• Symptombekämpfung - Anpassung

2018.09.20 Villach|  Helga Kromp-Kolb  |  BOKU Zentrum für Globalen Wandel und Nachhaltigkeit



U
n
iv

e
rs

itä
t fü

r B
o
d
e
n
k
u
ltu

r W
ie

n

Anforderungen an das 

Gesundheitswesen
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Österreichischer 

sachstandsbericht 

Klimawandel 2014

Erster Special Report:

Gesundheit, 

Demographie und 

Klimawandel 2018

Erhältlich unter: 

https://www.ccca.ac.at

https://www.klimafonds.gv.at
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Therapie

• Kurz- und mittelfristige Maßnahmen:

Minderung
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Bedingt 

zugesagt

Zugesagte Maßnahmen

Derzeitige Maßnahmen

Lücke 

auf 2°C

Lücke auf 

1,5°C

Gt CO2e / Jahr

Wenn Österreich die 2°C 

Verpflichtung ernst nimmt 

→ bis 2030 CO2-frei

• 2 °C-Ziel und Anstrengungen 

(„pursue efforts“) zu 1,5 °C 

• Globaler Höchststand an 

Emissionen so bald wie möglich

• Balance zwischen Emissionen und 

Senken  in der 2. Hälfte des Jhdts
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Therapie

• Ursachenbekämpfung:

Systemwandel
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• Grundsätzlich geht es um 2 Agendas:
(i) Ein „gutes Leben für alle“ (menschliches 

Wohlergehen)

(ii) Das Einhalten der ökologischen Grenzen 

• Die Herausforderung ist, beide 

synergistisch zu verfolgen und nicht 

gegeneinander auszuspielen

Riahi, based on Oran Young, UCSB 
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Relevanz für Sie? 

Ihr Beitrag?
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Kompetenzausbau

• Die klimaspezifische Gesundheitskompetenz des 
Gesundheitspersonals stärken

• Gesprächsqualität mit PatientInnen entwickeln, 
um den Umgang mit dem Klimawandel zu 
verbessern und gesündere & nachhaltigere 
Lebensstile zu fördern (Ernährung, Bewegung).

• Die Bildung von Kindern/Jugendlichen für klima-
und gesundheitsrelevantes Verstehen und 
Handeln systematisch fördern.
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Verzicht oder Gewinn?

Beispiel Mobilität

• Emotionales Thema – heilige Kuh, Sprit 

teurer ....

• Gesunde Luft, lärmarme Stadt, sicherer 

Schulweg, gesunde Bewegung, Zeit zu 

Lesen, ...

das alles kann der Klimaschutz bringen.

• In den Städten entsteht Bewegung!
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Verzicht oder Gewinn?

Beispiel Ernährung

• Emotionales Thema – Fleisch“verbot“,...

• Mehr Klimaschutz = mehr Gesundheit

• Mehr Getreide, Gemüse und Obst

• Biolandbau = Humusaufbau, gesunder 

Boden 

→ weg von Mineraldünger, weniger 

Pestizide, ....

→ mehr Schutz vor Hochwasser und Dürre
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Verzicht oder Gewinn?

• Weg vom Lebensstandard – gemessen 

am Einkommen, Auto, Urlaubsreise, 

Fernsehbildschirm, Mobiltelephon, Uhr, ….  

→ an materiellen Gütern, die Ressourcen 

und Energie brauchen

• hin zur Lebensqualität – gemessen an 

Zufriedenheit und Glück …
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