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Die Erde als Patient

« Befund — die Temperatur steigt ...
« Diagnose — es sind die Treibhausgase
* Prognose — es wird viel schlimmer
* Therapie
— Symptombekampfung — Anpassung

— Kurz- und mittelfristige Malshahmen -
Minderung

— Ursachenbekampfung - Systemanderung

USIAA JN)NYuapog Jnj TelsIaAIluN

2018.09.20 Villach| Helga Kromp-Kolb | BOKU Zentrum fir Globalen Wandel und Nachhaltigkeit

&




Befund
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Temperatur der letzten 131 Jahre
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Temperature (1880-1920)

Global Surface Temperature Relative to 1880-1920 Mean
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Fake or fact?

1 How Contrarians View Global Warming
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- Global temperature change (1850-2016)
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Temperaturabweichung
Land / Meer

Surface Temperature Relative to 1880-1920 Mean
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Regionale
Temperaturabweichungen

Zonal-Mean Temperature
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Temperaturrekonstruktion
Holozan aus Proxidaten
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Abweichung der jahrlichen Temperatur [*C]

Temperaturanomalie Im
Alpenraum 1768 — 2016
und global 1850 — 2016
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Niederschlagssummen
Osterreich

Niederschlag Jahressummen Osterreich NORD - INNERALPIN %
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Schneeanteil am Niederschlag

% Schneeanteil WINTER (DJF) / Hohe Tauern, 3100m
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Vegetationstage; Heizkosten
Wien

Tage VEGETATIONSTAGE in WIEN 1872-2008
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Gletscherruckgang:
Beispiel Vernagtferner

Quelle: M. Weber, 2004
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Haufigkeit (%)

Wien (HW) - Sommer (JJA) Maximumtemperatur
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Wahrscheinlichkeit
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Wahrscheinlichkeit

Schwechat - Tropennaechte

28-Tage gleitendes Mittel T =20°C
0.10
] 1951-1980
- 1981-2010
0.08 —
0.06 —
0.04 —
0.02 —
0.00
| I I I | I | I I
1.Jan. 1.Feb. 1.Mrz. 1.Apr. 1.Mai 1.Juni 1.Juli 1.Aug. 1.Sept.  1.0kt. 1Nov. 1.Dez.
Datenquelle: ZAMG Tage Formayer et al. 2012
/'

2018.09.20 Villach| Helga Kromp-Kolb | BOKU Zentrum fiir Globalen Wandel und Nachhaltigkeit




N e

heiss

MORE
HOT
P — WEATHER

MORE
RECORD

N WE',:\?TE
HER

-
CLIMATE /
|

AVERAGE

INCREASE IN MEAN

Statistische Uberlegungen 3|t

PREVIO
I CLIMATE

« Zunahme des Mittel-
wertes

LESS
COLD
WEATHER

PROBABILITY OF
OCCURRENCE

INCREASE IN VARIANCE

« Zunahme der Varianz

PROBABILITY OF
OCCURRENCE
—_
Z
(e}
by
m

MUCH MORE
L HOT
ou WEATHER
=2 CLIMA
Z h Mittel e RECGRD
« Zunahme von Mittelwert =&
. ﬂo3 8 CHFAONRGE WEATHER
o
und Varianz E° S New

: ,
andel B¥eFNSEnhaltigkefOT
IPCC 200

2018.09.20 Villach| Helga Kromp-Kolb | BOKU Zentrum flr GlolS5teR



Gezinkter Klimawurfel
NH Landflachen

Shifting Distnbution of Summer Temperature Anomalies
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Diaghose
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HG Konzentrationen

(Eisbohrkerndaten)

Glacial-Interglacial Ice Core Data
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Die Sonne liefert Der Treibhauseffekt

Energie vor allem

als kurzwellige Je mehr Treibhaus-
Strahlung gase in der Atmo-
sphéare, desto hoher -
der absorbierte Anteil, =)
. . =
Ein Teil der Sonnen- desto armet die _ @
strahlung wird Atmosphare und die 2
reflektiert Erde 2%
§:‘
W
Ein Teil der
Strahlung wird in
der Atmosphare

absorbiert und
wieder abgestrahlt

Etwa 50% der
Sonnenstrahlung
wird absorbiert und
warmt die Erde
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Prognose (Szenarien)
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Globaler Energieverbrauch
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Global End Energy Use 2017

Exhibit 13: World Annual Primary Energy Consumption by Source, 1900-2050
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Annual anthropogenic CO, emistions
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Szenarienberechnungen
Globale Temperaturanderung

(a) Global average surface temperature change
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Globale Temperatur bezogen
auf 1800-1990 (°C)
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Szenarienberechnungen:
Temperatur, global

RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

IPCC AR5 WG1 2013
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Szenarienberechnungen
Niederschlag, global

RCP 8.5

RCP 2.6
Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

IPCC AR5 WG1 2013
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T - Extreme wachsen schneller
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Migration (Beispiel Syrien)

 Durre 2006 — 2011: 60% des Landes
betroffen, Ernteeinbul3en, Herden um
85% dezimiert

* 1.3 Mio Menschen in die Stadte - ohne
Perspektive - explosive Situation

» Kurzsichtige Agrarpolitik; repressives
System

» Klimawandel nie die alleinige Ursache,
aber lost aus oder verschartt ....
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Frequency change of
consequtive dry days(CDD)
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Auswirkungen:
Globale Ebene

Ernahrung der Weltbevolkerung

Wasserverfugbarkeit (Durre, A c
Uberschwemmungen) & i
Anpassung von Okosystemen ,i'{z}o ﬁ
(Korallen, Artensterben, ... ) > 00”0 ;
Meeresspiegelanstieg - Flacher* ‘\e\\‘l‘:\ §
Extremereignisse (Sturme, I—'Q \&e ,\\o" §
Kipp-Punkte g.» Q@‘Q %
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Osterreich:
Temperaturentwicklung

Anderung der mittieren Jahrestemperatur (Referenzperiode 1971-2000)

— Geglattete Jahresanomallen aus HISTALP Beobachtungsdaten

8 Schwankungsberelch RECLIP Simulationen
—— Mittelwert RECLIP Simulationen

41 Schwankungsberelch ENSEMBLES Simulationen

M, And. 2021-2080
M. And. 2071-2100
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Indik und GIS- i BOKU-Met, Projekt ClimaMap il und GIS i BOKU-Met, Projekt ClimaMap
Datenguiellen (RCP 8.5): Spartacus (ZAMG, Hiebl et al. 2015), OKS15 (Uni Graz, Wegener Center, Leuprecht et al. 2016), Gpard (ZAMG, Hofstitter et al. 2016) Datenquellen (RCP 8.5): Spartacus (ZAMG, Hiebl et al. 2015), OKS15 (Uni Graz, Wegener Center, Leuprecht et al. 2016), Gpard (ZAMG, Hofstitter et al. 2016)




Common Ragweed - Ambrosia artemisiifolia
Potential Distribution in Austria \ .
| derzeit

under current climate conditions
habitat suitability

[:] county border

2050 / +2°C

mbrosia artemisiifolia
bution in Austria \

ate change by 2050
regionally differing from 2°C to 2.3°C)

Sources: database “Happing theFlra o Austia', Unlversty of Veuna
Literature survey: Dr. Essl F.,, Federal Environmental Agency
& Dulloger, VINCA
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- Ambrosia artemisiifolia

stribution in Austria

) climate change by 2100
smperatue increase of 4.8°C)

| county border

S— o

0 50 100 20 a0
Kilometers

Sources: database "Mapping the Flora of Austria’, University of Vienna
Literature survey: Dr. Ess| F., Federal Environmental Agency

Analyses: Mag. Kleinbauer I. & Dr. S. Dullinger, VINCA

Cartography: Mag. Kleinbauer 1., VINCA

Klimagunst fur

Uterature survey: Dr. Essl F, Federal Environmental Agency
Analyses: Mag. Klelnbauer I. & Dr. . Dullinger, VINCA
Cartography: Mag. Kleinbauer I, VINCA
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StartClim2005.C2: Untersuchungen zur Verbreitung der Tularimie unter dem Aspekt des Klimawandels
Deutz Armin & Guggenberger Thomas
Ausweisung von Gebieten mit méglichem Auftreten von Tularimie in Osterreich
tiber die Temperaturschwellwerte der Wintertemperatur und der Temperatur im Mai
im Zeitraum 1994 - 2005
|
|
Gefahrdungsgrad
[ keine
[ ] marig
I roch
05.C2: Untersuchungen zur Verbreitung der Tulardmie unter dem Aspekt des Klimawandels
Deutz Armin & Guggenberger Thomas
ing von Gebieten mit méglichem Auftreten von Tulardmie in Osterreich
:mperaturschwellwerte der Wintertemperatur und der Temperatur im Mai
im Jahr 2035
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Autoren: Deutz, Gesellschaft fur Wildtiere und Lebensraume, Gremann & Deutz OEG, Guggenberger, HBLFA Raumberg-Gumpenstein Datum: September 2006
D | s 1: Landwi liches Rechenzentrum, Daten der Erkrankungen: AGES Mddling (Hofer, Bago), Wetterdaten: Zentralanstalt flir Metecorologie und Geodynamik i
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Tularemie In
Osterreich

Deutz et al. 2006
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Autoren: Deutz, Gesellschaft fur Wildtiere und Lebensrdume, Grefimann & Deutz OEG, Gug ger, HBLFA Gump Datum: September 2006
D Landvi iches Rechenzentrum, Daten der Erkrankungen: AGES Modling (Hofer, Bage), Wetterdaten: Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik
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Osterreich.
Hier geht's uns gut.
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MEDITERRANEAN SEA

Rosefta Mouth

GRIID {6}

Arendal ynEp

Sources: Otto Simonett, UNEP/GRID Gene - ;
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75

Global Mean Sea Level Rise (mm)
CU Sea Level Research Group, University of Colorado

"Over the past two years, sea levels have not
increased at all -- actually, they show a slight
drop. Should we not be told that this is much

better than expected?" - Bjorn Lomborg, "Let the data
speak for itself" The Guardian, October 14, 2008.

)
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Nicht-linearer Ansatz

Gronland verliert einige 100 km?®/a

Verdoppelung des Eisverlustes
alle 10 bis 20 Jahre

Bei 10 Jahren:
-1 m Meeresspiegelanstieg in 50 a,

>weltere +1,4 m In einem welteren
Jahrzehnt

Hansen et al. 2016
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Relative Probability
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Relative Probability
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Unsicherheit:
THG-Konzentration
& Temperatur

USIM Inynyuapog Iny

IPCC 2007,
Pachauri and Jallow

2018.09.20 Villach| Helga Kromp-Kolb | BOKU Zentrum fiir Globalen Wandel und Nachhaltigkeit @KU



Wahrscheinlichkelt = Schaden - Risika

a) Likelihood b) Impact c) Risk

0 15 30 45 60 75 0 15 30 45 60 75 0 15 30 45 60 75
Climate sensitivity [K] Climate sensitivity [K] Climate sensitivity [K]
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Figure 2: Schema of climate-related risk. (a) Event likelihood and (b) Impacts produce (¢) Risk. Lower likelihood
events at the high end of the probability distribution have the highest risk (Credit: R1 Sutton/ L Hawkins).
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Selbstverstarkende Prozesse

Es wird

(’ wirmer \
Absorption Eis schmilzt,
steigt Flache wird

k/ dunkel

Ist eine Stabilisierung des Klimas
noch moglich?
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Klima-Kipp-Punkte

Albedo d. Arkt. Eises
Heiviy F 'g Albedoabnahme ; . Auftauen d. Permafrost

Arktis
ee '-c.n;mr‘qm.'ir\mlf‘q

Atlantisches

Instab. S \girmmnly : ”’3\;“,.'.';’:;’."‘;, ibet. Hochplateaus
fr‘ o R
..'JT "!\L lﬁ \R‘?‘\r\ :

/ s F’lsHl litat
Z 7. y Bistabilitat der des Indischen ' Sun
er Instabilitat/ . Sahel-Zone & Monsuns \
| Kollaps des | ) "Zunahme/ .
Am C Amazonas- G o Parsistons PerSIStenZ

Regenwalds?, N des El Nino-

- e Phanomens H
Versauerung der =3 y EI Nlno
\ ¢ 1’
>

Meere und Abnahme
der CO2
Pufferungskapazitat

Versauer

west-antari k hn\tlswr lids

d. Ozeans SES Meeresspl S — ' . ' < zoc gege“ﬁber
. Tipping Points mit direkten und grofien Folgen fir Menschen vo ri “d UStriel Iem

. Tipping Points mit positiver Rickkopplung auf Temperatur N - ea
("4 u
Grafik: Erstellt und Gbersetzt von Germanwatch auf der Grundlage der "World Map of Tipping Points in
Climate Change" von Prof. Hans Joachim Schellnhuber Lenton et al 2009
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Therapie
« Symptombekampfung - Anpassung
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Anforderungen an das
Gesundheitswesen

A . Osterreichischer
| sachstandsbericht
Klimawandel 2014

-y
- — ey
’— ~~

/" Erster Special Report:*

Gesundheit,

.. Demographie und ,
“Klimawandel 2018 .-~

Erhaltlich unter:

https://www.ccca.ac.at

https://www.klimafonds.gv.
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Therapie

« Kurz- und mittelfristige Maldnahmen:
Minderung

USIAA Jn)NYuapog Jnj TelsIaAluN
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Annual Global Total Greenhouse Gas Emissions (GtCO,e) o 2 oC_Ziel und Anstrengungen
(,,pursue efforts*) zu 1,5 °C

70 A
Gt Coze [ Jahr * Globaler Hochststand an
Emissionen so bald wie moglich
Baselit . Balance zwischen Emissionen und
Senken in der 2. Halfte des Jhdts
60 - // Derzeitige Mallnahmen
=~ 5 Zugesagte Mal3nahmen
" an Y
= Bedingt “
50 1 zugesagt PN B
4 B | Lucke auf
Blue area shows pathways I LUCke a3 § § o
limiting global temperature = g Median estimate 202 1,5 C
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WIRZERAAENEE AN, V¥ rzl GtCOZIe § § Median estimate
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Purple area shows pathways 36 GtCOze
limiting global temperature (range 32-38)
increase to below 1.5°C by 2100
with 50 to 66% chance e ) ____T_'
Wenn Osterreich die 2°C
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Therapie

» Ursachenbekampfung:
Systemwandel

USIAA Jn)nyjuspog INy Je)ISIoAIUN
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(@) SUSTAINABLE (™ ™
&2/ DEVELOPMENT \J %u®

N HEALTH QUALITY
AND WELL Dt N
LA
DECENT WORK AND REDI
ECONOMIC 1L AND INFRASTRUCTURE L ITE!
Il
ACTION LOW W

* Grundsatzlich geht es um 2 Agendas:

(i) Ein ,gutes Leben fur alle“ (menschliches
Wohlergehen)

(i) Das Einhalten der 6kologischen Grenzen

* Die Herausforderung ist, beide
synergistisch zu verfolgen und nicht
gegeneinander auszuspielen

Riahi, based on Oran Young, UCSB
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Relevanz fur Sie?
Inr Beitrag?
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Be- Hand-

troffen i lungs-
optionen

Dring-
lichkeit

v*éep(’e

kontinuierlicher Anstieg und mehr, langere,
heiBere Hitzewellen, geringere Nachtabkiihlung

Saisonverldangerung und mehr allergene Neobita

Luftschadstoffe Klimabedingt verstérkte Wirkung von Ozon, Abnahme bei Feinstaub

Starkniederschlage haufiger und intensiver

Dirre W und Leb ittelverknappung

Hochwasserereignisse haufiger und intensiver

Massenbewegungen Muren und Erdrutsche

|
|

erhohter Pestizideinsatz durch verstarktes Auftreten von Schadlingen

Miicken Malaria

Gewitter vermehrte und heftigere

Zecken mehr FSME, Lyme-Borreliose

Schneemassen zunehmende Ereignisse

Stirme vermehrte und stirkere Windhosen und Tornados

Nager Leptospirose, HFRS, Tulamie

Krankheitserreger Leber | | Campy -, S rellen-, E. coli- & Vibrioneninfektionen, Mykotoxine

Krankheitserreger Wasser Giardia lamblia-, E. coli-, Vibrionen- und Cryptosporidiuminfektionen

Nebellagen Unfallgefahr

Ernteausfalle Lebensmittelverknappung

Wassermangel Geringerer Grundwasseraufbau

| =

Vereisung Unfallgefahr

Erfrierungen, Belastungen fiir das Immunsystem




2. POLLEN

1. HITZE
3. LUFTSCHADSTOFFE

.

Die
6 groRten Problembereiche

4. STARKN IEDERSCHLAGE/ 6. MUREN & ERDRUTSCH

HOCHWASSER

Klimafolgen




Kompetenzausbau

e Die klimaspezifische Gesundheitskompetenz des
Gesundheitspersonals starken

e Gesprachsqualitat mit Patientinnen entwickeln,
um den Umgang mit dem Klimawandel zu
verbessern und gesundere & nachhaltigere
Lebensstile zu fordern (Ernahrung, Bewegung).

e Die Bildung von Kindern/Jugendlichen fiir klima-
und gesundheitsrelevantes Verstehen und
Handeln systematisch fordern.

USIAA JN)NYuapog Jnj TelsIaAIluN
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Verzicht oder Gewinn?

Beispiel Mobilitat
 Emotionales Thema — heilige Kuh, Sprit
teurer ....

 Gesunde Luft, larmarme Stadt, sicherer

Schulweg, gesunde Bewegung, Zeit zu
Lesen, ...

das alles kann der Klimaschutz bringen.
 In den Stadten entsteht Bewegung!

USIAA JN)NYuapog Jnj TelsIaAIluN
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Verzicht oder Gewinn?

Beispiel Ernahrung
 Emotionales Thema — Fleisch*verbot’,...
 Mehr Klimaschutz = mehr Gesundheit
 Mehr Getreide, Gemuse und Obst

* Biolandbau = Humusaufbau, gesunder
Boden

- weg von Mineraldlnger, weniger
Pestizide, ....

- mehr Schutz vor Hochwasser und Durre

USIAA JN)NYuapog Jnj TelsIaAIluN
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Verzicht oder Gewinn?

 Weg vom Lebensstandard — gemessen
am Einkommen, Auto, Urlaubsreise,
Fernsehbildschirm, Mobiltelephon, Uhr, ..
- an materiellen Gutern, die Ressource
und Energie brauchen

* hin zur Lebensqualitat — gemessen an
Zufriedenheit und Gluck ...

JIRlSIaAIUN
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Univ. Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb

Universitat fir Bodenkultur

Department fur Wasser, Atmosphéare und Umwelt
Institut fur Meteorologie

und

Zentrum fur Globalen Wandel und Nachhaltigkeit

Peter Jordanstral3e 82, A-1190 Wien
Tel.: +43 1 47654 - 5600, Fax: +43 1 47654 - 56
meteorologie@boku.ac.at, www.boku.ac.at



